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Forlgb 1: Vektorer i rummet

Forleb 1 Vektorer 1 rummet

Indhold Litteratur:
Jensen, Michael et al. MAT A HTX. Systime 2021. e-bogsudga-
ven Side 5 - 34, 36 - 54
I dette forlgb er ibogs-udgaven svarende em-
nerne 1 ovenstiende sideangivelser anvendt fra:
Jensen et al. ibogen
MAT A htx, Systime 2019, https://mathtxa.systime.dk/?1d=1
Carstens-
en, Jens et al. MAT 3A. Systime 1999 Side 143 - 148
Der er i vid udst-
rekning anvendt elektroniske tavler i undervisningen. De elektroniske
tavler er gemt i UDDATA+ under ressourcer i fagrummet henherende und-
er faget
Webmatematik: https://www.webmatematik.dk/lektioner/matem-
atik-a/vektorer-i-3d/skaring-mellem-planer 3 sider.
Rumvektorer:
Enhedsvektor, vinkel mellem vektorer, projektion af vektor pé vektor,
linjen som parameterfremstilling, planens parameterfremstilling, kryds-
produkt, normalligning for plan, skering mellem to planer, skering lin-
je/plan, vinkel linje/plan, afstand punkt/plan, afstand punkt/linje,
afstand mellem to linjer, projektion af linje pa plan
Noter:
Kapitel 1.1 Det rumlige koordinatsystem. Vektorer i rummet. Lengden
af en vektor. Enhedsvektor. Der arbejdes med isometrisk papir
Kapitel 1.1 Prikprodukt, projektion. Kapitel 1.2 Linjens parameterfrem-
stilling. Om paramtereren.
Kap. 1.2 Punkt p4 linje, vindskave linjer.
Kapitel 1.3 Planens parameterfremstilling
Kapitel 1.4 Krydsprodukt.
Les vedhzftede dokument. Skeringslinjen mellem to planer. NB. Vi genne-
mgir kun den forste metode, hvor begge planer er pd normalform. Kapit-
el 1.7. Vinklen mellem to planer.
Kap 1.8, Skaringspunktet mellem en line og en plan pa normalform. Kap.
1.9 Vinklen mellem en linje og en plan. Kap 1.10: Afstanden mellem
et punkt og en plan. Afstanden mellem et punkt og en linje.
Kap 1.10 Afstand mellem punkt og linje

Omfang 21 lektioner / 21 timer
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Sarlige Fagmal:

fokuspunkter kunne formulere og lgse matematiske problemer af sivel teoretisk som
anvendelsesmassig karakter

kunne anvende relevante matematiske hjzlpemidler, herunder CAS og mate-
matikprogrammer, til visualiseringer og undersogelser, der understott-

er begrebsudviklingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte

it til beregning og undersogelse af udtryk, som ligger 1 direkte forle-

ngelse af det i pkt. 2.2. nzvnte

Kernestof:
geometrisk og analytisk vektorregning i rummet; linjer og planer, proj-
ektioner, lengder, afstande, skeringer og vinkler

Vasentligste Tavleundervisning. Gruppearbejde. Der afleveres et antal hjemmeopgaver i forlgbet.
arbejdsformer Der afleveres en projektopgave 1 forlebet.
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Forlagb 2: Vektorfunktioner

Forlab 2

Vektorfunktioner

Indhold

Litteratur:
Jensen, Michael et al. MAT A HTX. Systime 2021. e-bogsudga-
ven Side 321 - 338, 341 - 354

I dette forlgb er ibogs-udgaven svaren-

de emnerne 1 ovenstiende sideangivelser anvendt fra:

Jensen et al. ib-

ogen MAT A htx, Systime 2019, https://mathtxa.systime.dk/?id=1

Der

er 1 vid udstrekning anvendt elektroniske tavler i undervisningen. De
elektroniske tavler er gemt 1 UDDATA+ under ressourcer i fagrummet hen-
hgrende under faget

Supplerende stof:

Vektorfunktioner, punkt pa

linje, afstande, y-funktion, cirklen, ellipsen, parameteren, skering
med koordinatakserne, tangentvektor, tangentvektorens betydning.

Noter:

Lzs noten!

Nb! Les ogsa noten. Kapitel 6, 6.1, 6.2 Vektorfunktioner, banekurve,
parameterkurve, koordinatfunktioner, den rette linje.

Las ogsa noten! Kapitel 6.6.2, 6.2.3, 6.3 Afstand. vektorfunktionens
y-funktion. cirklen.

Omfang

7 lektioner / 7 timer

Vasentligste
arbejdsformer

Tavleundervisning. Gruppearbejde. I forlgbet afleveres hjemmeopgaver samt et
matematikprojekt.

Side 4 af 16



Forleb 3: Differentialregning II

Forlab 3

Differentialregning II

Indhold

Litteratur:
Jensen, Michael et al. MAT A HTX. Systime 2021. e-bogsudga-
ven Side 96 - 99.

I dette forlgb er ibogs-udgaven svarende emnerne

1 ovenstiende sideangivelser anvendt fra:

Jensen et al. ibogen MAT A

htx, Systime 2019, https://mathtxa.systime.dk/?1d=1

Noter vedregrende
differentialkvotient for In(x), log(x), exp(x), a”x

Der er i vid uds-

trekning anvendt elektroniske tavler 1 undervisningen. De elektroniske
tavler er gemt i UDDATA+ under ressourcer i fagrummet henherende und-
er faget

Differentialkvotient for: reciprokfunktion og funktionern-
e: ex, In(x), a”x, log(x). Repetition af begreberne grensevardi, kon-
tinuitet og differentabilitet.

Noter:

Las ogsd noten.

Kap 6.7, 6.8 og 6.9 (indtil afsnittet om acceleration). Ls ogsd not-

en. Banekurvens skering med koordinatakserne. Tangenter til banekurv-
en. Tangentvektorernes betydning.

Las ogsa noten:

Las ogsa noten. Vedhzftede dokumenter: Differentialkvotient for e/x,
a”x, log(x) og In(x)

Kapitel 3.3.1 Omdrejningslegemer (Indtil afsnit Omvendte funktioners
rotationslegemer).

Les ogsa noten. Kapitel 3.3.1 Omdrejningslegemer (Indtil afsnit Omvend-
te funktioners rotationslegemer). I dag "drejer" det sig om volumenber-
egninger drejet om y-aksen.

Omfang

14 lektioner / 14 timer
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Saerlige
fokuspunkter

Fagmal:

opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement og selv kunne
foretage matematiske resonnementer og udfere beviser

kunne anvende relevante matematiske hjzlpemidler, herunder CAS og mate-
matikprogrammer, til visualiseringer og undersogelser, der understott-

er begrebsudviklingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte

it til beregning og undersogelse af udtryk, som ligger 1 direkte forle-

ngelse af det i pkt. 2.2. nzvnte

Kernestof:

differentialkvotient; begreberne grenseverdi, kontinuitet og different-
iabilitet samt definition og fortolkning afdifferentialkvotient, tange-
ntligning, veksthastighed, differentialkvotientens sammenhzng med mono-
toniforhold, ekstrema og optimering

bestemmelse af den afledede funktion for linezre funktioner, polynomi-

er, eksponential- og logaritmefunktioner,potensfunktioner og trigonome-
triske funktioner, regneregler for differentiation af sum, differens

og produkt af to funktioner samt funktion multipliceret med konstant

og sammensztning af funktioner

Vasentligste
arbejdsformer

Tavleundervisning og projektarbejde. Der afleveres et antal hjemmeopgaver og et

matematikprojekt 1 forlgbet.
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Forleb 4: Integralregning II

Forlaeb 4 Integralregning II
Indhold Litteratur:
Jensen, Michael et al. MAT A HTX. Systime 2021. e-bogsudga-
ven Side 115 - 120.
I dette forlgb er ibogs-udgaven svarende emnerne
1 ovenstiende sideangivelser anvendt fra:
Jensen et al. ibogen MAT
A htx, Systime 2019, https://mathtxa.systime.dk/?id=1
P. Madsen. Tek-
nisk Matematik 3. Erhvervsskolernes Forlag 1997, side 134 - 140.
Der
er 1 vid udstrekning anvendt elektroniske tavler i undervisningen. De
elektroniske tavler er gemt 1 UDDATA+ under ressourcer i fagrummet hen-
herende under faget
Supplerende stof:
Losning af ubestemte integral-
er ved substitutionsmetoden.
Partiel integration.
Repetition af integ-
ralregning fra 2.g
Noter:
Kapitel 3.2 + vedhzftede dokument. Partiel integration. Kurvelzngde.
Lzs noten
Les ogsa noten Dokument: Overfladeareal af krumme overflade af omdrejn-
ingslegeme beregnet ved integration.
Omfang 7 lektioner / 7 timer
Serlige Fagmal:
fokuspunkter opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement og selv kunne
foretage matematiske resonnementer og udfere beviser
kunne anvende relevante matematiske hjzlpemidler, herunder CAS og mate-
matikprogrammer, til visualiseringer og undersogelser, der understott-
er begrebsudviklingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte
it til beregning og undersogelse af udtryk, som ligger i direkte forle-
ngelse af det 1 pkt. 2.2. nzvnte
Kernestof:
integralregning; integrationsproven, stamfunktion, bestemte og ubestem-
te integraler, anvendelse af regneregler for integration af sum, diffe-
rens og funktion multipliceret med konstant, areal- og volumenberegnin-
ger, kurvelengde
Vaesentligste Tavleundervisning, gruppearbejde.
arbejdsformer Der arbejdes med repetition af emnet ved gruppefremleggelser. Der laves en test

(alle gennemgdede emner kan vere med 1 testen).
Der afleveres en projektopgave 1 forlgbet.
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Fotrlgb 5: Matematisk modellering af fysiske, kemiske og teknologiske
systemer.

Forlegb 5 Matematisk modellering af fysiske, kemiske og teknologiske systemer.

Indhold Litteratur: Projektopleg, div. Kilder fra matematik- og fysikundervisn-
ingen. Noter fra kemi og teknologi. Div. internetsider efter elevern-
es eget valg.

Der er anvendt elektroniske tavler og udleverede noter
1 undervisningen. Disse tavler og noter er gemt i UDDATA+.

Supplerende

stof:

Matematisk modellering af fysiske systemer. Modellering ud

fra 2-3 af folgende systemer: Matematisk pendul, afkeling af =g, fjede-
rkraft, opladning af RC-kreds, det fri fald, harmonisk svingning.

Fag-

lige mal:

Eleverne skal kunne analysere problemstillinger, opstille lg-
sningsmodeller, planlegge og gennemfore fysiske eksperimenter, dokumen-
tere og formidle den opnaede viden og det eksperimentelle arbejde.

Pr-

ogression:

Eleverne opndr en storre indsigt i fagenes samspil. Navnl-

ig erkendes matematikkens funktion som redskabsfag for fysikken, kemi-
en og teknologien gennem eksperimentelt arbejde.

Omfang 5 lektioner / 5 timer
Serlige Fagmal:
fokuspunkter opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement og selv kunne

foretage matematiske resonnementer og udfere beviser

kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige reprasentation-
er

kunne formulere og lgse matematiske problemer af sivel teoretisk som
anvendelsesmassig karakter

kunne analysere praktiske problemstillinger primert inden for teknik,
teknologi og naturvidenskab, opstille en matematisk model for problem-
et, lgse problemet samt dokumentere og tolke lgsningen, herunder gare
rede for modellens eventuelle begrensninger og dens validitet samt kun-
ne foretage denne proces i samspil med andre fag

kunne anvende relevante matematiske hjzlpemidler, herunder CAS og mate-
matikprogrammer, til visualiseringer og undersogelser, der understott-

er begrebsudviklingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte
it til beregning og undersogelse af udtryk, som ligger 1 direkte forle-
ngelse af det i pkt. 2.2. nzvnte

beherske fagets mindstekrav

Vasentligste Projektarbejde med eksperiment. Eleverne arbejder 1 sma grupper.
arbejdsformer
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Forleb 6: Differentialligninger 1

Forlab 6

Differentialligninger 1

Indhold

Litteratur: P. Madsen. Teknisk Matematik 3. Erhvervsskolernes Forlag
1997, side 182 - 186.

I dette forlgb er ibogs-udgaven svarende emnerne

1 nedenstiende sideangivelser anvendt fra:

Jensen et al. ibogen MAT

A htx, Systime 2019, https:;//mathtxa.systime.dk/?id=1

Sideangivelser-
ne gzlder den downloadede ebog., side 156 - 164, 170 - 177, 181 - 184

Der er anvendt elektroniske tavler og udleverede noter 1 undervisnin-
gen.

Integralkurver, fuldstendigt integral, partikulert integral, li-
njeelement, lgsning af differentialligninger af typen: y'= g(x) , vy’
= g(x), vy’ "=kg(x), y" = h(x) g(x),

y'=ky, y' =gy, y = ybay)

el. y'=ky(ay), y’= ay+b, Linezre diff. ligninger af 1. Orden, begynd-
elsesbetingelse.

Supplerende stof: Analytisk lgsning af ovenstiende
differentialligninger.

Der er i vid udstrekning anvendt elektroniske

tavler 1 undervisningen. De elektroniske tavler er gemt 1 Studie+ und-
er ressourcer i fagrummet henhgrende faget.

Der afleveres en projekto-
pgave 1 forlgbet.

Noter:

Se ogsd noten. I timerne i denne uge arbejdes der med folgende kapitl-
er og emner: Indledning s. 174-179. Kap. 4, 4.1, 4.2 Generelt, linjeel-
ementer. y =g(x)

Les Kapitel 4.2: Differentialligninger med adskilte variable

Kapitel 4.3 Diverse typer af differentialligninger.

Las Kapitel 4.3.1 og 4.3.2

Omfang

18 lektioner / 18 timer
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Saerlige
fokuspunkter

Fagmal:

kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige reprasentation-
er

kunne formulere og lgse matematiske problemer af savel teoretisk som
anvendelsesmassig karakter

kunne analysere praktiske problemstillinger primart inden for teknik,
teknologi og naturvidenskab, opstille en matematisk model for problem-
et, lose problemet samt dokumentere og tolke lgsningen, herunder gare
rede for modellens eventuelle begrensninger og dens validitet samt kun-
ne foretage denne proces i samspil med andre fag

kunne anvende relevante matematiske hjzlpemidler, herunder CAS og mate-
matikprogrammer, til visualiseringer og undersggelser, der understott-

er begrebsudviklingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte
it til beregning og undersogelse af udtryk, som ligger 1 direkte forle-
ngelse af det i pkt. 2.2. nzvnte

Kernestof:

differentialligningsbegrebet; eftervisning af lesning ved indsettels-

e, fuldstendig og partikuler lgsning, lgsningskurver og linjeelementer-
nes sammenhzng med disse

Vasentligste
arbejdsformer

Tavleundervisning. Projektarbejde. Gruppearbejde.
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Forleb 7: Differentialligninger 2

Forlab 7 Differentialligninger 2

Indhold For indhold 1 dette forlgb: Se under Differentialligninger 1
Noter:
Les 4.3.3 og 4.3.4

Omfang 7 lektioner / 7.41666666666667 timer

Vasentligste

arbejdsformer
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Forleb 8: Repetition 1

Forlgb 8 Repetition 1

Indhold I forlgbet arbejder eleverne med repetition af dele af alt gennemgdet
stof indtil dato i 1.g - 3.g
Noter:
I forberedelses materialet skal I 1. Laes afsnit 1 og 2 (side 3 - 8)
2. Lzs afsnit 3 (side 9 - 13) Imens I leser skal I skriftligt besvare
refleksion sporgsmalene (Findes 1 dokumentet vedhaftet lektionerne d.
11.03.25)

Omfang 8 lektioner / 8 timer

Vasentligste Fremleggelser og losning af skriftlige opgaver.

arbejdsformer
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Forlgb 9: Diskret matematik

Forlagb 9

Diskret matematik

Indhold

Litteratur: Forberedelsesmaterialet til proverne pd hejere teknisk eks-
amen i matematik A. Undervisningsministeriet 2016.

Der er anvendt ele-
ktroniske tavler og udleverede noter i1 undervisningen.

Rekursionsl-

igninger. Forsteordens rekursionsligninger. Homogene og inhomogene for-
steordens linezre rekursionsligninger. Anvendelsen af rekursionslignin-
ger. Newtons metode til lgsning af ligninger. Eulers metode til lgsn-

ing af differentialligninger.

Der afleveres en projektopgave 1 forlg-

bet.

Noter:

Hold A: Diskret Matematik side 19-24 (Eulers metode) Hold B: Diskret
Matematik side 14-19 (Newtons metode)

Opgaverne 1, 2, og 3 i Diskret matematik opgave samling dokumentet. (D-
en der er vedhzftet vores lektioner 1 denne uge)

Omfang

14 lektioner / 14 timer

Saerlige
fokuspunkter

Kernestof:
diskret matematik; talfolger og rekursive folger, diskrete modeller

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning. Gruppearbejde. Fremleggelser. Opgaveregning.
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Forleb 10: Repetition 2

Forlgb 10 Repetition 2
Indhold I forlgbet arbejdes der med repetition af forskellige emner fra kernes-
toffet og det supplerende stof gennemgdet i lgbet af de tre gymnasiear-
Emnerne tilfgjes undervisningsplanen, nér disse foreligger. Udvalge-
Isen af emnerne sker sammen med eleverne i differentieret form.
Omfang 5 lektioner / 5 timer
Vasentligste Tavleundervisning. Fremlaeggelser. Losning af skriftlige opgaver. I forlgbet trenes
arbejdsformer der i mundtlig eksamen.
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Forleb 11: Repetition 3

Fotleb 11 Repetition 3

Indhold For indhold 1 dette forleb: Se under Repetition 2
Noter:
Ver klar til at fremlegge idag

Omfang 3 lektioner / 3 timer

Vasentligste

arbejdsformer
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Forleb 12: Del 1 opgaver

Forlgb 12 Del 1 opgaver

Indhold I dette forlgb har eleverne arbejdet selvstendigt med trening i at lave
del 1 opgaver

Omfang Ingen lektioner

Serlige Fagmal:

fokuspunkter beherske fagets mindstekrav
Kernestof:
mindstekrav

Vasentligste Gruppearbejde. Lasning af del 1 opgaver.

arbejdsformer
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